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Rapport de mesure

Référence 2014-05001 Client XXX
Date 29/01/2014 Type d'optique Schmidt Cassegrain
Opérateur FJ Fabricant Meade
Procédure de mesure SC-DP Nom/modéle SCT14
Haso HA-4333 S/N
LIP LI-1028
Objectif(s) MOD32-10 Longueur d’onde
Miroir RS-530
Incertitude PTV 5,96nm

Termes d'aberration pris en compte dans les résultats Incertitude RMS 0,56nm
Tilt X Interpolation X2
Tilty Mode Zonal + modal
Focus référence Oui
Astig 0° Mesures moyennées 1+ dark
Astig 45° Double passage Oui
Coma 0° température 20°
Coma 90° Sous pupilles -
Sphérique Conjugaison de pupille Oui

Essais réalisés

)

Centrage sur I'axel RA
Mesure sur I'axe Oui
Mesure chromatisme Oui
Mesure sur mécanique Oui
Alignement optique (« collimation ») Oui
Mesure dans le champ Non
Courbure de champ Non
Systéme correcteur Non
Conjugaison co Foyer

@ - RR rétroréflexion laser HENE, RA réduction des aberrations de champ.

© 2012 Airylab SARL, 34 rue Jean Baptiste Malon, 04800 Gréoux les Bains. 0950251128

Les informations contenues dans ce rapport appartiennent au client et a Airylab. Reproduction soumise a autorisation.

Page 1




Référence : 2014-05001 FJ

Visibilité : Privée

Sommaire
1 DONNEES tNEOMQUES ....ooiiiiiiiiiie ittt ettt e e e e e ettt e e e e e e e et b b e e e e e e e e e e e e nnnenees 3
2 Mesures sur Lo.ax.e. .. . ...6.35.0.M 4
21 Mesure sur | 6axe orient at.i.o.n..l.ame..+t.s.ecdndaire
211 Front dO.0.n.0 e 4
2.1.2 Front déonde hors asti.g.mat.i.s.me..de..3.em& ordre
213 Front doébonde hors abeur.r.at.i.ons...de...3.emeb5o0rdre
214 Front dobébonde r ®si duel h o r sikel(reamelodriagep.r.e.®i er st
2.1.5  Deéveloppement A€ ZEIMIKE .........cooiiiiiiiiiiieiee et e e e e e 7
22 Mesure sur | d6axe orient at.i.on..l.ame..+t..s.ec@8ndaire
221 Front dO.0.0.0 8. 8
222 Front déonde hors asti.g.mat.i.s.me..de..3.em&8 ordre
23 Mesure sur | 6axe orientation | ame 3.h.,.90ri ent .
231 Front dO.0.0.0 8. 9
2.3.2 F r o ronde ldofs astigmatisme de 3eme Ordre ..........ooovviieeiieeeeiieeiccee e 9
233 Front doébonde hors abeur.r.at.i.ons...de...3.emellordr e

3  Conclusion des mesures

© 2012 Airylab SARL, 34 rue Jean Baptiste Malon, 04800 Gréoux les Bains. 0950251128

Les informations contenues dans ce rapport appartiennent au client et a Airylab. Reproduction soumise a autorisation.

Page 2



Référence : 2014-05001 FJ
Visibilité : Privée

1 Données théoriques

Focale : 3550mm. Pupille: 355mm.
Nombre doéoldverture
Diameétre théorique de la tache de diffraction :

Focale 3550
Diameétre 355
Longueur d'onde | Taille PSF um
635 15,49
543 13,25
473 11,54

Fréquences théoriques de coupure de la fonction de transfert de modulation (MTF) en cycles/mm

Focale 3550
Diameétre 355
Longueur d'onde Coupure
635 157,48
543 184,16
473 211,42
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Objectifdes mesur es de €Casmaestresadirespotident a la mesure de la forme

globaledu front dldgysieche. ilslsusdag t de | a mesure | a plu
r®solution optique. Cette mesure donne | es valeur :
(PTV) et moyennée (RMS). Un instrument est considéré comme étant limité par la diffraction pour

la val eur dbéberreur PTV de 135nm. N®anmoi ns il faut

relative de Ip8iursstirdbumentr ument est gr andunedrreuouvert
faible.

Ces mesures peuvent °tre effectu®es sur | daxe et d;
La mesure du front do oRSH @chp déerdiffraction)diefondti@dle transéert | a

de modulation (contraste en fonction des fréquences spatiales) et le ratio de Strehl.

2 Mesuress ur la®3bmxne

2.1 Mesur e sanientatiordlame ¢ secondaire a 3h

211 &0OT T O AGT1TAA

¢ | ) S
e
Eile Tools
@ I -
Wave front [l
Titoe  JE —
2,45 0,18
Titeo: R
2,00- 0,13
Focus H 0,11
1,50- 0,09
astars @ ’ 0,08
1,00- 0,08
Astig 45° @ 0.04
0,50- 0,03
0,01
@El 0,00- 0,01
-0,02
-0,50- -0,04
E -0,06
- - -0,07
RMS (pm}) Lk -0,09
0,062 OO -1.50- 0,11
0,12
PV (pm) -2,00- -0,14
0,16
0,313 " J
p 2,45 i 1 ] i i 1l
-3,06 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm
re REF 2 -Path |Meighbor Ext Zonal Sampling x 2 | % ({nm) :635
" -_— e

Ratio de Strehl 0,679 1 Axe astigmatisme 47,6°
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212 &01T 10 A81T1TAA ET OO0 AadeEcCci AGEOGI A AA oAl A

L2 vongg

File Tools
@

| Wave front =]

Tieos N Hm

245
Titso® N '
2,00+
I Focus u !
1,50
Astigos @ '
| | 1,00
astig 45° J§ ' I
0,50 r
0,00 -
L]
g 0,50
E |
RMS (um) -1,00 -
0,033 p @ -1,50-
P () -2,00] b
0,189 h LN
! p @ -2,45 - 1 1 1 i 1 Il
-3,06 2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm
@ REF 2 -Path |Meighbor Ext Zonal Sampling x 2 | & {nm) :635

213 &OiI 1T O AT T AA ET OO0 AAAOOAOEITT O AA ocAi A T OAOA

= Wavefront
1
File Tools
@ | Wave front |:_||
Titoe Hm
Titsos R S
Focus m e
astigos 3 52
Astig 45° Ji§ -
Coma 0° l 0,507
Coma 90° H 0,007
Spherical I E 0,507
RMS (um) 1,00
0015 OB  -150
PV (um) -2,00-
0,108 OF5 pyral | . . . |
-3,06 22,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm

REF Perflens | 2-Path |Meighbor Ext | Modal Zernike Residual | Sampling x 2 | & {nm) :635
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214 &0OT 10 A1 1 AA Oi OEAOAT ET OO0 1 A0 oo DPOAI EAOO O6AOI

| 3 Wavefront
Eile Tools
E | Wave front |I||
Titoe  J =
2,45- 0,03
Titso® R
I 2,00- 0,03
Focus u 0,02
o 1,50- 0,02
asig0® P 0,02
1,00- 0,01
Astig 45° Y 0,01
0,50 0,01
Coma0° [ 0,00
0.00- -0,00
Coma 90° J§ ' -0,00
_ 0,01
-1.00- -0,01
RMS {um) r 0,02
0,008 O  -15- 0,02
0,03
PV {im}) -2,00- -0,03
0,03
0,064 OO 2451 | | J !
M -3,06 -2,00  -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm
@ Modal Zernike Residual | Samplingx 2 | & {0m) :635
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2.1.5 Développement de Zernike

e
File Tools
Pupil size {mm) : M®| Equation | Mame | walue (um) -
4,718 E_@J 4 p*cos(26) Astigmatism at 0° 0,0130
Num ture ; 5  p*sin(28) Astigmatism at 45 -0,1145 E]
' : 6 (3p*-2)pcos() Coma at 0® -0,0115
0052 OB 7 (3p7-2psin(8) Coma 5t 20° 0,0214

6p* -6p° +1 3th order spherical aberration
2 p* cos{38) Trefoil at 0° 0,0007
10 p?sin(38) Trefoil at 90° 0,0067
@J 11 (4p*-3)p? cos(28) Sth order astigmatism at 0° -0,01438 -
Show tilts Show focus Show all aberrations @ Show 3rd and 5th order (7 Show 3rd order (7
) 0,05-
0,00 -
| E
=L
= _GJUE ]
Max -0,10-
0,1

0,157 1
12 4 [ 3 10

I I ]
12 14 15 18 20 22

Ie | REF  |Perflens |2-Path |Meighbor Ext | Modal Zernke |Mb Coef: 33 | (nm) :835
e
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22 Mesure sur | daxe orientation | ame + secor
221 &O1T T O A8T 1T AA
BESEE v 0000 . ==
File Tools
ﬁ I - |
Wave front [
nitoe  J
|| Titooe N s
2,00-
i Focus H
1,50
astigo®
" Astig 45 B S
0,50-
0,00-
g 0,50~
=
RMS (um) -1,00-
0070 P& -150-
PV () -2,00-
0.288 plE} -2,45 - 1 1 = 0]
| -3,06 22,00 -1,00 3,06
@ REF 2-Path | Meighbor Ext Zanal Sampling x 2 | & {nm) :635
- :

Ratio de Strehl 0,604 i axe astigmatisme 76,6°

222 &OiI 1T O AT 1T AA ET OO0 AOOECIi AOEOI A AA oAi A T OAOA

B v 2 2 2 2 0 00 weaee
s
Eile Tools
ﬁ I N -
Wave front [l
Tito: K -
- 0,12
2,45 i
|| Titso: R
! ZJUD | D: 10
Focus 0 0,08
I - 0,07
1,50
asto0® §K 0,06
_ 0,05
|| 1,00
Astig 45° J§ 0,03
0,50- 0,02
0,01
0,00+ -0,01
0,02
g 0,50 ﬁxgi
E ¥
R - -0,06
RMS (um) 1,00 2.6
r
0,02 O&| 1,50 0,08
0,08
I PV (um) 2,00- 0,11
-0,12
L p® -245 7 T -I‘ 1 = i T 1l '
-3,08 2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
I mm
REF 2 -Path |Meighbor Ext Zonal Sampling x 2 | % {nm) :635
. _—
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23 Mesure sur | daxe orientation | ame
231 &O1 1T O Ad11TAA
[ 3 wavefront
J—
| File Tools
ﬁ I L |
Wave front =]
titos =
2,45- 53
Titso: R I
m 2,00- 0,13
Focus | 0,12
1,50 'F 0,10
| astgos @ 0,08
. 1,00- 0,06
astig 45 @ ! 0,04
0,50 0,03
0,01
0,00- -0,01
0,03
g 0,50~ 0,04
E 0,06
s -1,00- i
r
0,07 OO  -1,50- 0,11
———— 0,13
PV (L) -2,00 ] -0,15
0,17
0,332 g
! p® -2,45- 1 1 n
-3,06 -2,00  -1,00 3,06
mm
REF Perflens | 2-Path  Meighbor Ext Zonal Sampling x 2 | & (nm) :635
Ratio de Strehl 0,571 1 axe astigmatisme 41,2°
232 &01T 10 AGT1TAA ET OO0 AadeECci AOGEOGI A AA oAl A
[ 3 wavefront
-
[ File Tools
ﬁ I - |
Wave front =]
Titoe [
2,45+ ot
Tits0: R — .
2,00 "
Focus m ! £ 0,08
1,50 0,07
| astgos B 0,08
1,00 0,05
astig 45° J§ 0,03
0,50 - 0,02
0,01
0,00- -0,01
-0,02
< 0,50+ -0,03
E -0,04
RMS (um) =4ES Ergg
r
0,044 -1,50 -] -0,08
e OB 4 o
Y um) -2,00- * 0,11
0,23 i 012
! p® -2,45 1 1 1 I I ]
-3,06 -2,00  -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mim
REF Perflens | 2-Path | Meighbor Ext Zonal Sampling x 2 | & {nm) :635
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ITAA EI OO AAAOOAOETT O AA oAl A

I OAOA

Wavefront
File Tools
ﬁ | Wave front |I||
Tito: K —
2,45- 0,12
Titsos @
2,00- 0,10
Focus 0,08
1,50- 0,07
|| astigoe 3 0,08
1,00 - 0,05
Astig 45° P 0,03
0,50~ 0,02
Coma 0° [ 0,01
0,00- -0,01
Coma 90° u ! _ujn W
- -0,03
Spherical . E 0,30 -Uiﬂ4
-1.00- 0,06
RMS (um) 1,00 0.6
r
0032 Q|  -ysm0- 0,08
—  —— 0,08
PV {pim) -2,00- g 0,11
" 0,12
Lt pl@ -2,45 -] [ ] ] ] 1l '
-3,06 2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm
REF Perflens 2 -Path | Meighbor Ext = Modal Zernike Residual | Samplingx 2 | & {nm) :635
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3 Conclusion des mesures

Les mesures effectuées dans différentes orientations de la lame de Schmidt et du miroir

secondaire meénent aux constats suivants :

- Un astigmati sme dbéenviron 120nm (Zerni ke)

orientation. Ce d ®f aut n 6 e sportageangcanique®i aaune défarrpation liée a

sonproprepoids; il séag’'t doébun d®f aut intrins que

- Untrefolsembl e | i ® au miroir secondaire. Les
montrent pas de contrainte m®canique pouvant
visible dans toutes | es orientations et son

- Le miroir primaire ne contribue & aucune aberration.

- Léaberration sph®rigue constat®e est | i ®e

- Le mamelonnage résiduel est a un trés bon niveau.

lLaseul e solution concernant | 6astigmati sme est

déun d®f aut de fabricati on.
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Fin du document.
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