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Référence : 2013-20002 FJ

Rapport de mesure

Visibilité : Privée

Référence 2013-20002 Client XXX
Date 17/05/2013 Type d'optique Triplet Apochromat
Opérateur FJ Fabricant APM
Procédure de mesure RF-DP Nom/modeéle 80/480
Haso HA-4333 S/N -
LIP LI-1028
Objectif(s) MOD32-6.4 Longueur d
Miroir RS-530 473
543
635
| ss |
Incertitude PTV 5,45 nm
Termes d'aberration pris en compte dans les résultats Incertitude RMS 0,54 nm
Tilt X Interpolation X2
Tilty Mode Zonal + modal
Focus référence Oui
Astig 0° Mesures moyennées 200
Astig 45° Double passage Oui
Coma 0° température 23°
Coma 90° Sous pupilles -
Sphérique Conjugaison de pupille Oui

Essais réalisés

)

Centrage sur I'axe"* RA
Mesure sur l'axe Oui
Mesure chromatisme Oui
Mesure sur mécanique Non
Alignement optique (« collimation ») Non
Mesure dans le champ Non
Courbure de champ Non
Systéme correcteur Non
Conjugaison b Foyer

D - RR rétroréflexion laser HENE, RA réduction des aberrations de champ.
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1 Données théoriques

Focale : 480mm. Pupille: 80mm.
Nombre doéoGuverture
Diamétre théorique de la tache de diffraction :

Focale 480
Diamétre 80
Longueur d'onde | Taille PSF um
635 9,30
543 7,95
473 6,92

Fréquences théoriques de coupure de la fonction de transfert de modulation (MTF) en cycles/mm

Focale 480
Diametre 80
Longueur d'onde Coupure
635 262,47
543 306,94
473 352,36
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2 Backfocus
Distance arriere de la cellule au point focal : 444,6mm +/- 1mm

3 Mesure de front dbébonde sur | 6axe opti gl
3.1 Mesure a 635nm

311 &01T 16 Ad1 1T AA

Wavefront . @M
3 | — =
Eile Tools
@ I - |
Wave front =]
Titos M =
2,45- L
Titso: R I
2,00~ 0,10
Focus 3 0,08
1,50- 0,07 i
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1,00- 0,05
astig 45° @ ' i 0,03
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0,01
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-0,02
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— | E | 0,04
— = -0,06
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r
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0,154 o
! p -245 - ] ] i ]
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@ REF 2 -Path | Meighbaor Ext Fonal Sampling x 2 | & (nm) :473
Strehl : 0,832
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3.1.2 PSF
i
: } Point Spread Function Profile
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3.1.3 Fonction de transfert de modulation

MTF Profile at -83,5°
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0,6-

Contrast
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MTF Profile at 1,5
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3.1.4 Décomposition en polynéme de Zernike

plicin 4

=)

e

E

Eile Tools
Pupil size (mm} : N°| Equation | Mame | value {um)
5,315 E@ 4 p? cos(28) Astigmatism at 0° 0,0007
Num, Aperture ; 5 p®sin(28) Astigmatism at 45 0,0250
6 (3p*-2)pcos(E) Coma at 0° -0,0111
L40es OO 7 (3p*-2)psin(8) Coma at 20° 10,0146
GETES
g pcos(36) Trefoil at 0% 00,0009
10 p¥sin{36) Trefail at 90° 0,0135
@ 11 (4p*-3)p° cos(28) Sth order astigmatism at0®  0,0000

Show tilts Show focus

Show all aberrations @)

Show 3rd and Sth order ()

Show 3rd order ()

0,04-
0,02-
Ay
-0,02-
Max 0.04-
Ll
0,1
_UTUE_I | | | | | | | | | | | | | | | | |
12 4 & B8 10 12 14 1 18 20 2 24 » 2B 30 3233
e REF |2-Path |Neighbor Ext | Modal Zernike  |Nb Coef: 33
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3.2 Mesure a 543 nm

321 &O1T 1060 A1 1 AA
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3.2.2 PSF

: } Point Spread Function Profile
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3.2.3 Fonction de transfert de modulation

MTF Profile at 0,0°
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3.2.4 Décomposition en polynébme de Zernike

S N W -

Eile Tools
Pupil size (mm} : N®| Equation | Mame | value {um) -
5,315 E_@J 4 p?cos(28) Astigmatism at 0° -0,0085
e 5 p®sin(28) Astigmatism at 45 0,0208 EI
' : & {3p°-2)pcos(d) Coma at 0F -0,0157
L2865 OO 7 (3p°-2)psin(f) Coma at 90° 10,0153
| 8 [6p*-6p7 +1 3th order spherical aberration
g p®cos(36) Trefoi at 0° 0,0027
10 p sin(38) Trefoil at 90° 0,0153
@ 11 (4p*-3)p° cos(28) Sth order astigmatism at 0®  0,0085 - '
Show tilts Show focus Show all aberrations @) Show 3rd and Sth order () Show 3rd order (7)
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3.3 Mesure a473 nm

331 &0O1 1606 A1 1 AA

Eile Tools
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&
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3.3.2 PSF

: } Point Spread Function Profile
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3.3.3 Fonction de transfert de modulation

MTF Profile at 0,0

1,0+
0,8-
-
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=
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0,2-
0,0 “ 1
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MTF Profile at 90,0°
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3.3.4 Décomposition en polynéme de Zernike

S N N ==

Eile Tools
Pupil size (mm} : N°| Equation | Mame | value {um) -
5,315 E@ 4 p® cos(28) Astigmatism at 0° -0,0059
e 5  p®sin(28) Astigmatism at 45 0,0130 EI
& (3p*-2)pcos(8) Coma at 0° -0,0153
5076 OB 7 (3p*-2)psin(f) Coma at 90° 20,0132
(e oot S order phencal aberraton] 0,053
9 p*cos(36) Trefoil at 0% 40,0038
10 p?sin(36) Trefoil at 90° 0,0245
@ 11 (4p*-3)p” cos(28) Sth order astigmatism at0®  0,0024 -
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3.4 Chromatisme

341 $i AAT ACA AAO T AEI T AOOO A AE OO0 1 8AQA

Rouge 635 nm 0
Vert 543 nm +20 um
Bleu 473 nm +30 um

3.4.2 Sphérochromatisme

Base de calcul : aberration sphérique 3eme, 5eme et 7eme ordre.

_
//

76

51 -

26

1

-0,0600 -0,0400 -0,0200 0,0000 0,0200 0,0400 0,0600 0,0800 0,1000 0,1200

Chromatisme longitudinal, Unités mm
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4 Sphérochromatisme

20 k
10

AN

473 \gs 573 623 673 723
-10

-20
-30
-40
-0 y=-0,3814x + 190,99
-60
Variation de | 6aberration sph®rique de

L6éobj ect dahsleevertiblecasb00@mM.

Le niveau dbéaberrati on-98nmh®r i que
Simulation de front dbéonde 750nm

nito: M km

Titsoe R T I

Focous H 00

astigo® @ 1307

astig 45° .

Coma 0° . HELS

Corma 90® . 0,00~

Spherical o E LAl

RMS (um) il I"l_

0,057 OB  -1,5-

PV (um) -2,00- .

0,228 ’O -2,45-5 , , T , T

-3,06 -2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
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Fin du document.
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