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Tilt X Interpolation X2
Tilty Mode Zonal + modal
Focus référence Oui
Astig 0° Mesures moyennées 200
Astig 45° Double passage Oui
Coma 0° température 19°
Coma 90° Sous pupilles -
Sphérique Conjugaison de pupille Oui

Essais réalisés

)

Centrage sur I'axel RR
Mesure sur I'axe Oui
Mesure chromatisme Oui
Mesure sur mécanique Oui
Alignement optique (« collimation ») Non
Mesure dans le champ Oui
Courbure de champ Oui
Systéme correcteur Oui
Conjugaison  Foyer

@ - RR rétroréflexion laser HENE, RA réduction des aberrations de champ.
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1 Mesure sans correcteur

Focale : 1085mm. Pupille mesurée : 155mm.
Nombre d’ ouverture
Diameétre théorique de la tache de diffraction :

Focale 1085
Diametre 155
Longueurd'onde | Taille PSF um
635 10,85
543 9,27
473 8,08

Fréquences théoriques de coupure de la fonction de transfert de modulation (MTF) en cycles/mm

Focale 1085
Diameétre 155
Longueur d'onde Coupure
635 224,97
543 263,09
473 302,02
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1.1 Mesure a 635nm

1.1.1 &0O1T 1O AS1 1 AA

G | Wave front |;_||
nitoe =
2,45- 0,12
Titsos o1
~ r
Focus I 2,00 g;gg
Ll
iq 0% 0,06
rstgo @ 1,50 0,05
Astig 45° @ g;gg
00- !
< 0,01
0,01
0,50- 0,02
0,03
000 0,04
q 0,08
RMS (um) ! '
0,07
002 OO E o,5- 0,08
r
PV (um) 0,11
oo OB =
-1,50-
-2,00-
_2'45_“ | | | | 1 1 1 | | | | 1
3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,08
mm

Ratio de Strehl ;: 0,984

1.1.2 Fonction de transfert de modulation

MTF Profile at 0,0%

I 1 I 1 1
0,00 50,00 100,00 150,00 225,54
cydes/mm

MTF Profile at 90,0%

10-
08-

B 06-

-

5 04-
0,2-
0,0-

I 1 I 1 I I
0,00 50,00 100,00 150,00 225,54
cydes/mm
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MTF parfaite en bleu

1.1.3 Réponse en percussion

32,1

25,0 -
20,0 -
15,0
10,0

5,0 -
0,0 -
-5,0 -
-10,0 -
-15,0 -
-20,0
-25,0

32,1+ 1 1 1 1

1

L2

—ZDI,D —IDI,D

0,0
1
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10,0 ZIJI,D 321

Amplitude

[=]

Cursors

*: 0,00 ¥:| 0,00

Rotation: | 0,00 g

] ]
-180 -90 0 90 180

L0 0,80

1.1.4 Décomposition de Zernike

—1,00

-0,80

—0,60

¥'n

Pupil size {mm) : N®| Egquation | Mame | value {um) -
4,495 p G‘) 4 p? cos(26) Astigmatism at 0® -0,0009
Henal Epexamse 5 pfsin(28) Astigmatism at 45 0,0080 E
) o & (3p*-2)pcos(d) Coma at 0® 0,0056
0072 O 7 (3p*-2)psin(8) Coma at 90° 0,0043
8 lep gl 23,0167
3 p’ cos(36) Trefoil at 0° 0,0043
! 10 p? =in(36) Trefoil at 90° -0,0042
G‘) 11 (4p*-3)p” cos(26) 5th order astigmatism at 0 -0,0033 -
Show tilts Show focus Show all aberrations @ Show 3rd and Sth order Show 3rd arder
0,01-
om0 00 -
0,00 - — -
N - R j EEEg-gET =Ty
-0,01 -
-D’Dz_l 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | | 1 1
1 2 4 -] 3 10 12 14 16 13 20 22 24 26 28 30 32 33
9 REF Perflens | 2-Path Modal Zernike Mb Coef: 33
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1.2 Mesure a 635nm dans le porte oculaire

@

nitee
Titsos R
Fous DN
astigo® @
Astig 45° @

mm

Wave frant |1||

2,45+

2,00

1,50 -

1,00 -

0,50 -]

0,00 -]

-1,00-]

1,50

-2,00]

-245
-3,06

Ratio de Strehl : 0,975

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,08
mm
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1.3 Mesure a 543nm

1.31 &O01T 1O AS61 1 AA

ﬁ I - |
Wave frant [
Titoe K Hm
- 0,12
2,45
Titso: @ o1
r
Focus | 2,00 0,08
b 0,07
astigo® | 0,06
. 1,50 0.05
Astig 45° @ 0,03
1,00 0,02
0,01
0,01
0,50 -] 0,02
0,03
0,04
0,00 -] 0,06
RMS () 0,07
0,024 O E 0.50- 0,08
_ AT 0,09
PY (um) 0,11
0,009 O -1,00] 0,12
-1,50 -
2,00 -
-2145 _I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,06
mm

Ratio de Strehl : 0,928
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1.3.2 MTF

MTF Profile at 0,0

1,0 -
0,8-
-
W 0,6
£
5 0,4-
0,2-
0,0- 1 1 1
0,00 0,01 0,02 0,03
cydes/mm
MTF Profile at 90,0
10-
08-
-
@ 06-
£
3 04-
0,2-
0,0+ 1 1 1
0,00 0,01 0,02 0,03
cydesmm
1.3.3 Réponse en percussion
mm
-28;1,? -ZDIU,D -IDIU,D D,ID lU?,D ZD?,D 28?,?
[ [«] W -1,00
Amplitude
. -0,80
Cursors -0,60
; c
x| 0,00 ¥:| 0,00 b (s
-0,40
Rotation: | 0,00 o*
| ] | | ] -0.20
-180 -30 a 90 180

284,7 |
250,0

200,0 -
150,0 -
100,0 —
50,0 -

0,0 -

mm

-50,0 -
-100,0 —
-150,0 —
-200,0 —

-250,0 —
-284,7 = 1 1 1 1
= 1,00 080 0060 0,40 0,20
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1.3.4 Décomposition de Zernike

Pupil size {mm} : N®| Equation | Mame | walue (um) -
4,422 E_@J 4 p®cos(28) Astigmatism at 0° 0,0059

5  p*sin(28) Astigmatizm at 45° 0,0144 E]

6 (3p°-2pcos(h) Coma at 0° 0,0014

7 (3p*-2psin(d) Coma at 90° -0,0009

8 [6p*-8p" +1 ical aberration| 0,0216

9 p® cos(36) Treﬁ:ul atoe -0,0021

10 p? sin(36) Trefoil at 90° 0,0005

11 (4p*-3)p® cos(28) Sth order astigmatism at 0®  -0,0050 -

Show tilts[7]  Show focus 7] Show all aberrations @) Show 3rd and 5th order () Show 3rd order (7

0,03

E
0,01-

0,00

0,1
-0,01- 1 | 1 1 |
10 12 14 16 18

Q| == 2-Path | Modal Zermke | Nb Coef : 33
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1.4 Mesure a 473nm

141 &0O1T 1O AS1 1 AA

@ I - |
Wave front [l
Tito: K
2,45-
Titso: R !
Focus u 2,00-
astigos P e
g
astig 45° @
1,00+
0,50 -
0,00 -
RMS {m)
0,050 O E 0,50-
PV {um)
0,183 SO -1,00-]
-1,50-
-2,00-
'2;45 _I I 1 1 1 1 1 1 1 I I I I 1
-3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,06
mm

Ratio de Strehl : 0,638
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1.4.2 Polynome de Zernike

Pupil size {mm] : M®| Equation | Mame | walue (um) -
4,422 4 p*cos(26) Astigmatism at 0° 0,0098
8@' 5 p*sin(28) Astigmatism at 45 0,0017 @

&  (3p"-2)pcos(B) Coma at 0® 0,0080
Coma at 90® 00007
3th order spherical z ation| 0,0641
Trefoil at 0

-0,0017
Trefoil at 90= -0,0040
11 (4p*-3)p° cos(28) Sth order astigmatism at 0®  -0,0091 -
Show tilts[7]  Show focus [ Show all aberrations @) Show 3rd and 5th order (7) Show 3rd order (7

0,08~

1 1 1
10 12 14 16 18 20 X

9 REF 2 -Path | Modal Zernike | Mb Coef: 33 | & (nm) : 473
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1.5 Chromatisme

151 $i AAT ACA AAO 1 AEI 1 AOGOO A& AE OO0 16AQA

Rouge 635 nm 0
Vert 543 nm +10 um
Bleu 473 nm -10 um

1.5.2 Sphérochromatisme

Base de calcul : aberration sphérique 3eme, 5eme et 7eme ordre.

\ 9

\\

26 -

1

-0,4000 -0,3000 -0,2000 -0,1000 0,0000 0,1000 0,2000

Chromatisme longitudinal, Unités mm
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Chromatisme transverse, Unités mm
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2 Mesure avec correcteur de champ 4 pouces, backfocus 86,4mm
2.1 Mesure a 635nm

211 &0O1T 1O A811 AA

ﬁ I - |
Wave front [
Tito: K
2,45
Titso: !
Focus ! 2,00-
astigo® Lso-
T
Astig 45° @
1,00-
0,50
0,00
RMS (pm)
002 OB E o,5-
PV (um)
o,08 OO  -Leo-
-1,50-
-2,00-
-2145 _I 1 I I I 1 1 1 1 I I I I 1
3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,08
mm

Ratio de Strehl ;: 0,954
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2.1.2 MTF
MTF Profile at 0,0°
1,0-
0,8-
Bo,5-
5
S 0,4-
0,2-
0,0 1 1 1 [
0,00 50,00 100,00 150,00 217,76
cydesfmm
MTF Profile at 90,0
1,0-
0,8-
0,6 Ty
5 04-
0,.2-
‘}-D_ 1 1 1 [
50,00 100,00 150,00 217,76
cydes/fmm
2.1.3 Décomposition de Zernike
Pupil size (rmm) : M=| Eguation | Mame | value {um) -
4,273 E@J 4 p* cos(26) Astigmatism at 0 -0,0129
5 p*sin(28) Astigmatism at 45 -0,0034 EJ
Mum. Aperture : z
& (3p*-Z)pcos(E) Coma at 0% 0,0081
Ly e o) 7 (3p*-2psin(8) Coma at 90° 0,0176
6p* -6p° +1 3th order spherical aberration| 0,0228
3 p’ cos(36) Trefoil at 0° 0,0059
10 p? sin38) Trefoil at 90° -0,0036
@J 11 {4p*-3)p” cos(26) Sth order astigmatism at0®  -0,0033 -
Show tilts[7]  Show focus 7] Show all aberrations @) Show 3rd and 5th order () Show 3rd order ()
0,03
0,02
E 0,01
0,00 -
Max 0,01-
0,1
0,02 1 1 1 1 [
1 2 4 10 12 14 32 33
9 | REF  Perflens | 2-Path | Modal Zernike  |Mb Coef: 33
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2.2 Mesure a 543nm

221 FrontAd1T 1 AA

@ I - |
Wave front [=]
Titoe &
2,45
Titso® !
Focus H 2,00
astgoe @ =
T
Astig 45° @
1,00-
0,50
0,00
RMS (um)
o0 OB E 0,50
PV (pm)
0,176 O -1,00-]
-1,50]
2,00
-21'45 _I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,06
mm

Ratio de Strehl : 0,828
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2.3 Mesure a 473nm

231 &0O1T 10 A811 AA

@ I - |
Wave frant L=l
Titos I
2,45
Tits0c R !
Focus ! 2,00+
astigo® .
T
Astig 45° ¥
1,00-
0,501
0,00
RMS (pm)
0,080 SO E 0,50
PV {um)
0,313 O -1,00]
-1,50]
-2,00]
_2145 _II 1 1 I I 1 1 1 I I I I 1
-3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,08
mm

Ratio de Strehl : 0,532
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2.4 Mesure dans le champ a 635nm avec correcteur de champ

2.4.1 Courbure de champ

Mesure de 0 & 21mm (diagonale de 42mm correspondant au format 24x36mm)
Cercle de pleine lumiére : >>42mm

Rayon de courbure de Petzval mesuré : 2863mm
Décalage du pointa 2lmm d e :[20um x e

Décalage absolu en um

)}
(en)

-y
D

™\
/

N
D

N
[e»] [e»]

B

D
D

o]
D

[REY
[en]
[en]
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2.4.2 Spotdiagram
Le cercle représente la taille théorique de la tache de diffraction.

Les points verts représentent les rayons marginaux (extérieur de la pupille), les bleus les rayons
paraxiaux (proche de | ' axe optique).

Les spot diagrams dans le champ sont donnés sans prendre en compte la courbure de champ a
gauche (cas davecruroculaire), btiaveald défocalisation due a la courbure de

champ a droite (cas d’ une wutilisation avec u
Sur | daxe
0,238 =
0,236 -
0,234 -
0,232-
0,230-
0,228 -
0,226-
E 0,224
0,222~
0,220 -
0,218 -
0,216 -
0,214-
0,212
0,209 -, 1 1 1 1 1 1
0,107 0,115 0,120 0,125 0,130 0,135
mm
6mm
0,258 - = 0,258 -
0,256 - — 0,256 - + .
0,254 ‘ 0,254 *
0,252 0,252-
0,250 - 0,250-
0,298 - : 0,248 -
0,296~ 0,296 -
g 0,244~ ) o 0,294~ :
E 0,242~ € p,242-
0,290~ 0,240 -
0,238~ 0,238
0,236- 0,236 5
0,2.34_ 0}234_
0,232- 0,232-
0,230~ 0,230-
UIZEB:I ] ] I 1 1 | 1 t:llzzszl 1 1 ] I I I I
0,473 0,480 0,485 0,490 0,495 0,500 0,504 0,473 0,480 0,485 0,480 0,495 0,500 0,504
mm mm

Focalisé / défocalisé
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12mm
0,229 - 0,229~
0,226 - 0,226-
0,224~ 0,224-
0,222 + 0,222 -
0,220 - 0,220
0,218 - 0,218-
0,216 - 0,216
E 0,214~ E 0,214~
0,212 = 0,212 -
0,210 - 0,210-
0,208 - 0,208 -
0,206 - 0,208 - |
0,204~ 0,204~
0,202 0,202-
0,200 0,200 - v
0,198-, 1 1 1 1 1 1 0,198 1 1 1 1 1 1
0,29 0,200 0,285 -0,280 0,275 -0,270 0,266 0,29 -0,290 0,285 0,280 0,275 0,270 0,266
mm mm
Focalisé / défocalisé
21mm
0,218~ bbb
0,215- 0,215~
0,210 - 0,210 -
0,205~ 0,205
0,200 - 0,200 - :
£
g E
0,195 0,195-
0,190 - 0,190 -
0,185 - 0,185-
0,180~ 0,180 -
0,177 - 1 1 1 1 1 1 1 [ 0,177 -, | | | | | | | 1
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3 Mesure du 16-11-2013

3.1.1 Frontd®nde a 635nm

[ a Wavefront pe|el=]
e — _ e on—
Eile Tools
E | Wave front |I||
Titos M =
2,45- 0,12
Titoo: R
N 2,00- 0,10
Focus m 0,08
| 1,50~ 0,07
astigoe 0,08
1,00- 0,05
astig 45 B ! 0,03
0,50- 0,02
0,01
0,00- -0,01
0,02
g 0,50~ g;gi
=] 1
| |
- = -0,06
RMS (um) 1,00 0.0
r
0,018 O8| -150- 0,08
0,09
PV (i) -2,00- 0,11
0,12
E— p @ -4,45 I I i i i 0] ' B
-3,06 2,00 -1,00 0,00 1,00 2,00 3,06
mm
r@ REF 2-Path | Meighbor Ext Zonal Sampling x 2 | & {nm) : 635
b s il -
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Fin du document.
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