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Rapport de mesure

Référence 2011-05004 Client XXX
Date 26/01/2011 Type d'optique Lunette Apo
Opérateur FJ Fabricant Astro-physics
Procédure de mesure RF-DP Nom/modéle 155EDF
Haso HA-4333 S/N XXX
LIP LI-1028
Objectif(s) MOD32-6.4 Longueur d’onde
Miroir RS-530 473
543
635
| s
Incertitude PTV 5,45nm
Termes d'aberration pris en compte dans les résultats Incertitude RMS 0,54nm
Tilt X Interpolation X2
Tilty Mode Zonal + modal
Focus référence Oui
Astig 0° Mesures moyennées 200
Astig 45° Double passage Oui
Coma 0° température 19°
Coma 90° Sous pupilles -
Sphérique Conjugaison de pupille Oui

Essais réalisés

)

Centrage sur I'axel RR
Mesure sur I'axe Oui
Mesure chromatisme Oui
Mesure sur mécanique Non
Alignement optique (« collimation ») Non
Mesure dans le champ Non
Courbure de champ Non
Systéme correcteur Non
Conjugaison  Foyer

@ - RR rétroréflexion laser HENE, RA réduction des aberrations de champ.

© 2010 Airylab SARL, 12 impasse de la cour 83560 Vinon sur Verdon. Tel : 04 92 76 50 89.

Les informations contenues dans ce rapport appartiennent au client et a Airylab. Reproduction soumise a autorisation.

Page 1




Référence : 2011-05004 FJ
Visibilité : privée

Sommaire
I Y T PP RRRTPUPPPPTN 3
1.1 MESUIE @ B35BT ...ttt e et ettt e e e e e et e e e e e e e s bbb e e e e e e e e aaan 4
111 Front @ONAE ....cooiiiie et 4
1.1.2 Fonction de transfert de modulation ..............coovviiiiiiiiiiiiii 4
1.1.3  REPONSE BN PEICUSSION. . .uuiieeiieietitiee s e e ee e ettt s s e e e e e e e ettt a e e e e e e e aatt e e e e eeeeeeeranaans 5
1.1.4  DécomposSition A ZEIMIKE .........ccuuuiiiiiiiee ettt e e 5
1.2 MIESUIE @ B5A3NIM ..ttt e ettt e e e e e ettt e e e e e e e bbb e e e e e e e e e 6
121 L To] o1 e Ko o = 6
1.2.2 I N TP PP UPP PP RPPPTPT 7
1.2.3 REPONSE €N PEICUSSION. ...ttt e e ettt e e ettt e e e e e e st r e e e e e e e s s nnnbbaneeaaeeas 7
1.2.4  Décomposition de ZEINIKE.........oeuiiiiiiii e e e e 8
1.3 MIBSUIE @ 473NN .ttt ettt e e e e ettt et e e e e e e e bbbttt e e e e e e e bt e e e e e e e e e e aann 9
131 (o] 01 e Ko o =Y 9
1.3.2 I N TP PP UPP PP RPPPTPT 9
1.3.3  POIYNOME A€ ZEIMIKE .....eiiiiiiiiiiiiiiiitieit ittt eeenennnenes 10
1.4 CRIOMALISITIE ...ttt e e e e e e st e e e e e e et e et e e e e e e e e et neeeee s 11
14.1 Décalage des meilleurs foCi SUr 'aXxe .........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiii 11
1.4.2  SPhEroChIrOMALISIME .. ..uuuiii e e e e e e e e eraaaas 11

© 2010 Airylab SARL, 12 impasse de la cour 83560 Vinon sur Verdon. Tel : 04 92 76 50 89.
Les informations contenues dans ce rapport appartiennent au client et a Airylab. Reproduction soumise a autorisation.

Page 2



Référence : 2011-05004 FJ
Visibilité : privée

1 Mesure

Focale : 1085mm. Pupille mesurée : 155mm.
Nombre d’ouverture : 7

Diameétre théorique de la tache de diffraction :

Focale 1085
Diameétre 155
Longueurd'onde | Taille PSF um
635 10,85
543 9,27
473 8,08

Fréquences théoriques de coupure de la fonction de transfert de modulation (MTF) en cycles/mm

Focale 1085
Diameétre 155
Longueur d'onde Coupure
635 224,97
543 263,09
473 302,02
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1.1 Mesure a 635nm

1.1.1 Frontd'onde

(s e
Wave front
Titoe & -
Tooe g 2,45- I 0,12
|
2,25- 0,10
Focus | 2,00- 0,08
b1 0,07
asigos @ | L75- 0,06
J 0,05
astig 45° Wy 1,50 0,03
1,25+ 0,02
0,01
1,00- -0,01
0,75- 0,02
-0,03
0,50~ -0,04
RMS () 0,25- 3,32
0,040 O 0,00- 0,08
0,25~ o
PV () e ' 0,11
0,165 O E 0,50 4,12
0,75
-1,00-
-1,25-
-1,50-
-1,75-
-2,00-
2,25+
_21'45 _I I I I I I 1 I I 1 1 I 1 [N}
3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,06
mm
Ratio de Strehl : 0,855
1.1.2 Fonction de transfert de modulation
MTF Profile at 0,0%
1,0-
0,8-
-
06—
£
5 0.4
0,2-
0,0 1 1 1 1 1
0,00 50,00 100,00 150,00 225,54
cydes/fmm
MTF Profile at 50,0%
1,0+
08—
o~
@ 0,6-
£
S 0.4-
0,2-
0,0 T 1 1 1 1 |
0,00 50,00 100,00 150,00 225,54
cydesfmm
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MTF parfaite en bleu

1.1.3 Réponse en percussion

pm
-32,1 -20,0 -10,0 0,0 10,0 20,0 32,1
S - @ 0w
Amplitude
. -0,80
Cursors -0,60
N =
X: 0,00 Y 0,00 | ede e
-0,40
Rotation: | 0,00 o
1 1 | 1 1 0,20
-180 90 [¥] 90 130

32,1 7

25,0 -
20,0 -
15,0 -
10,0 -

5.0 -
0,0 -
-5:0 |
-10,0 -
-15,0 -
-20,0 -
-25,0 -

pm

32,1+ 1 1 1 |
- 1,00 0,80 060 040 0,20

9 LLA,

1.1.4 Décomposition de Zernike

Pupil size: (mm) : N°| Equation | Mame | walue (um) -
4,570 p O 4 pf cos(28) Astigmatism at 0° 0,0205
Num. Aperture : 5 pf s_in(ZEI]l Astigmatism at 45° -0,0451 E
P 6 (3p*-2)p cos(H) Coma at 0° 0,0007
0074 OB 7 (3p*-2)psin(d) Coma at 90° 0,0016
8 lop g+l T 5 order spherial sbemation] 0,031
3 p® cos(38) Trefoil at 0° 0,0023
| 10 p* sin(38) Trefoi at 90 0,0213
@ 11 (4p*-3)p* cos(28) Sth order astigmatism at 0°  0,0014 -
Show tilts Show focus Show all aberrations @ Show 3rd and 5th order Show 3rd order
0,04-

0,02-
] § o0,00- I - —I—-——.—-—-———_——-———-——
I

0,04 -

-D’DG_II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [
12 4 6 8 1 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 3233

9 REF Perflens 2 -Path Modal Zernike Mb Coef: 33 L{nm) :635
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1.2 Mesure a 543nm

1.2.1 Front d'onde

@ | Wave front =l
Tito: K =
Titoo: N e taz
[l
2,25 0,10
Foous u 2,00 g:gg
g
astigo= 1,75 0,06
] 0,05
Astig 45° @ 4,50 0,03
1,25- 0,02
0,01
1,00~ -0,01
. o005
0,50 nioq
d 0,06
RMS (um) 0,25 Jojo}.
0024 OO 0,00~ 0,08
e ] 0,09
PV (um) g 0 0,11
0115 O8 E 050 e
0,75-
-1,00-
-1,25-
-1,50-
-1,75-
-2,00-
-2,25-
_21'45 _I 1 I 1 1 I I 1 I I I I I Il
-3,06  -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 0,50 000 0,50 1,00 1,50 200 2,50 3,06
mm

Ratio de Strehl : 0,929
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1.2.2 MTF

MTF Profile at 0,0°

1,0-
0,8-
0,6-
0;3=
0,2-

0,0, 1 1 1 1 [
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 263,75
cydesmm

Contrast

MTF Profile at 90,0

1,0
0,8

0.2-

0,0- 1 1 1 1
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 253,75
cydes/mm

1.2.3 Réponse en percussion

—2]:",5 —ZDI,D —IEII,EI D,IEI IDI,D ZDI,D 27,5

[ [«] W ‘-1,00
Amplitude
. -0,80
Cursors -0,60
t =
¥:|0,00 v 0,00 | e =
-0,40
Rotation: | 0,00 o
1 1 1 1 | -0,20
-180 90 0 a0 180

27,5 |

20,0
15,0 -
10,0 -
5,0

pm

0,0 -]
5,0 -
-10,0 -
-15,0 -
-20,0 -

27,57 1 1 1 1
- 100 0,80 060 040 0,20
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1.2.4 Décomposition de Zernike

Pupil size {mm) : N®| Equation | Mame | value {um) o
4 p? cos(28) Astigratism at 0° 0,0212
5 p*sin(28) Astigmatism at 45° -0,0364 @
&  (3p-Dpcosd) Coma at 0° -0,0086

7 (32-2] ps:'r'l{ﬂ} Coma at 90° -0,0097

{ 3th order spherical : f=11] 0,00651

g p® cos(36) Trefoil 3t 0 -0,0087

10 p? sin{38) Trefoil at 90° 0,0103

11 {4p*-3)p* cos(26) Sth order astigmatism at0®  -0,0006 -
Show tilts[7] Show focus 7] Show all aberrations @) Show 3rd and 5th order () Show 3rd order ()

0,03

0,02

0,01
= E DEUU _
-0,01-

Maxc -0,02~
0.1 -0,03-
0,047, 1 1 1 1 1 1
12 4 0 12 14 15 18
e | REF  Perflens | 2-Path | Modal Zernike  |Mb Coef: 33
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1.3 Mesure a 473nm

1.3.1 Frontd’onde

@ Im - |
Wave front [=]
Titoe  JE Hm
. 2,45- 0,12
Titso: @ 2.25- 010
Focus i 2.00- 0,08
b1 ! s
astgos P 1,75- 0,06
0,05
- 1,50 - .
Astig 45° @ ' 0,03
1,25- 0,02
0,01
1,00~ 0,01
0,75 -0,02
0,03
0,50~ -0,04
i 0,06
RMS (um) 0,25 -ojo?
0,037 OO 0,00- 0,08
g 0,09
PV () e 0,11
0,173 OB & 050 L
0,75
-1,00-
-1,25-
1,50
-1,75-
2,00
-2,25-
_2145 _I ] 1 ] 1 ] ] ] 1 ] ] 1 ] [N}
-3,06 -2,50 -2,00 -1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,06
mm
Ratio de Strehl : 0,782
1.3.2 MTF
MTF Profile at 0,0
1,0
0,8-
-
M 0,6-
£
5 04
0,2-
0,0- 1 1 1
0,00 100,00 200,00 313,22
cydesmm
MTF Profile at 90,0
1.0-
0,8-
i
m 0,6-
i=]
504-
0,2-
U.U_l 1 1 1
0,00 100,00 200,00 313,22

cydes/mm
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1.3.3 Polynome de Zernike

Pupil size (mm) : N®| Equation | MName | value {um) -
4,570 E@ 4 p*cos(28) Astigmatism at 0° 0,0198
- 5  p?sin(28) Astigmatism at 45° -0,0433 @
Mum, Aperture :
6 (3p*-2)pcos(d) Coma at 0° -0,0009
0074 OB 7 (30%-Dpsin(8) Coma at 90° -0,0090
8 |&p*-6p° +1 3th order spherical at-erratic-n
g p’cos(36) Trefoil at 0° 0,0013
10 p¥ sin(38) Trefail at 90° 0,0124
@J 11 (4p*-3)p? cos(26) Sth order astigmatism at0®  -0,0016 -

Show tilts[7] Show focus [ Show all aberrations i@ Show 3rd and 5th order () Show 3rd order ()
0,06 -

0,04-
0,02-
0,00-
0,02-
-0,04-

-0,06- 1 1 1 1 1 | 1 1
12 & 3 3 10 12 14 15 13 20 22 24 26 28 30 32 33
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1.4 Chromatisme

1.4.1 Décalage des meilleurs foci sur I'axe

Rouge 635 nm 0
Vert 543 nm -40 um
Bleu 473 nm 0 um

1.4.2 Sphérochromatisme

Base de calcul : aberration sphérique 3eme, 5eme et 7eme ordre.

1

-0,2000 -0,1500 -0,1000 -0,0500 0,0000 0,0500 0,1000 0,1500 0,2000 0,2500 0,3000

Chromatisme longitudinal, Unités mm
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(o)
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Chromatisme transverse, Unités mm
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Fin du document.
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